Компьютерное моделирование прикладных задач.
10-11 класс
Программа курса для профильной подготовки учащихся старшей школы в образовательной области «Информационные технологии».
Пояснительная записка
Курс «Компьютерное моделирование прикладных задач» является преемственным по отношению к базовому курсу информатики, обеспечивающему требования образовательного стандарта по информатике для основной школы. При планировании и создании курса учитывалось, что согласно концепции профильного обучения линия информационного моделирования становится приоритетной для изучения информатики в старшей школе на профильном уровне. 
В ходе изучения курса будут расширены знания учащихся в тех предметных областях, на которых базируются изучаемые системы и модели, что позволит максимально реализовать межпредметные связи, послужит средством профессиональной ориентации учащихся и будет служить целям профилизации обучения на старшей ступени школы. 
В ходе изучения курса будут расширены знания и навыки учащихся, частности, рассмотрены некоторые задачи оптимизации, элементы математической статистики и другие задачи. Овладение основами компьютерного моделирования позволит учащимся углубить научное мировоззрение, развить творческие способности, а также поможет в выборе будущей профессии.
Задачи курса:

· сформировать у учащихся навыки практического использования инструмента компьютерных приложений при решении проблемно-ориентированных задач,

· развивать логическую культуру и логическое мышление,

· научить учащихся строить компьютерные информационные модели различных проблемных ситуаций и исследовать их, т.е проводить компьютерные эксперименты.
Курс ««Компьютерное моделирование прикладных задач»» является развитием ранее приобретенных знаний, навыков и умений учащихся по автоматизированной обработке информации и ориентирован на приобретение школьниками образовательных результатов для успешного продвижения на рынке труда, так как в современном информационном обществе компьютерное моделирование с успехом применяется для решения математических, инженерных, экономических, финансовых задач и процессов. Навыки, приобретенные при изучении курса, могут рассматриваться и как один из промежуточных этапов профессиональной карьеры в любой сфере деятельности.
Основным методом обучения в данном курсе является практическая работа и метод проектов, т.к. курс предполагает изучение приемов обработки данных в процессе решения конкретных прикладных задач и разработки компьютерных моделей различных проблемных ситуаций.

Прикладная направленность задач повышает интерес учащихся к курсу и мотивацию обучения, располагает к самостоятельному поиску решения. При направляющей роли учителя школьники должны самостоятельно размышлять, рассуждать, выдвигать гипотезы, формулировать критерии отбора, разрабатывать алгоритм решения задачи и в итоге освоить те приемы обработки электронных таблиц, которые дают возможность реализовать этот алгоритм и найти решение. Все это способствует развитию мыслительной деятельности учащихся и дает возможность раскрыть им свои творческие способности.
Контроль уровня усвоения материала осуществляется по результатам выполнения учащимися практических заданий. Программа курса предполагает как урочную, так и внеурочную формы работы.
Содержание программы
Понятие информационной модели. Виды информационных моделей и их применение. Компьютерное моделирование. Компьютерный эксперимент.

Электронные таблицы как инструмент компьютерного моделирования. Назначение электронных таблиц, их возможности. Структура таблицы, форматирование строк, столбцов, ячеек, ввод и редактирование данных. Книги и листы электронных таблиц. Формат ячеек таблицы. Границы. Расчетные формулы. Копирование данных и формул. Абсолютная и относительная адресация. Мастер функций. Математические, логические, финансовые функций, функции даты и времени, текстовые и другие категории функций. Сортировка данных. Автозаполнение. 
Надстройка Подбор параметра, которая позволяет добиться нужного значения исследуемого параметра, изменяя искомую величину. Списки возможных значений при изменении параметров, таблицы подстановки данных. 
Надстройка Поиск решения, которая позволяет из множества решений задачи при изменении нескольких параметров выбрать оптимальный вариант. Таблицы подстановки данных, которые позволяют решать исследовательские задачи. Организация баз данных средствами электронных таблиц. Моделирование электронных документов учёта и расчета данных и оформления бланков. 

Базы данных и информационные системы. Назначение СУБД, их возможности. Структура БД. Режим конструктора. Таблицы, поля, записи и типы данных. Связывание таблиц. Запросы и отчеты.

После изучения курса учащиеся должны уметь:

· создавать информационные модели процессов из различных предметных областей (математики, физики, экономики, управления, статистики и др.);

· реализовывать эти модели средствами электронных таблиц Microsoft Excel, Access, Mathcad;
· проводить компьютерные эксперименты с использованием созданных моделей и анализировать их результаты,

· проводить выборку данных по заданным условиям,

· формировать отчетные документы в СУБД
· знать правила представления объектов в виде, удовлетворяющем требованиям компьютерного исследования математической модели;

· уметь выбирать оптимальный метод и технологию решения задач конкретного типа;

· уметь грамотно обрабатывать результаты измерений, формулировать вопросы и выводы по исследуемой проблеме, записывать результаты с учетом погрешности, правильно интерпретируя полученные результаты;

· уметь проводить компьютерные эксперименты с моделью системы со случайными воздействиями;

· понимать, что применение компьютерных моделей позволяет прогнозировать состояние экологической системы для выбора разумного варианта использования природных ресурсов;

· знать способы решения задач на оптимальное планирование и управление;

· понимать необходимость всесторонней комплексной оценки ресурсов, обеспечивающих функционирование систем;

· уметь по результатам компьютерных экспериментов с моделью изъятия возобновляемых ресурсов делать вывод о самовосстановлении биологических ресурсов;

· владеть методами динамического и линейного программирования.
Тематическое планирование курса, 10 класс
	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов

	1
	Повторение основных приемов создание, редактирования, форматирования и расчета данных в электронных таблицах
	2

	2
	Статистическое моделирование 
	2

	3
	Моделирование логических задач
	2

	4
	Наглядное представление данных. Графическое моделирование.
	2

	5
	Компьютерные модели решения математических задач
	3

	6
	Компьютерные модели решения физических задач 
	3

	7
	Компьютерные модели решения экономических задач
	3

	8
	Подбор параметра. Решение задач.
	3

	9
	Поиск решения. Оптимизационное моделирование 
	4

	10
	Построение и исследование оптимизационной модели 
	4

	11
	СУБД. Проектирование базы данных в СУБД Access. 
	1

	12
	Запросы со сложными условиями. 
	1

	13
	Моделирование отчетных документов
	1

	14
	Связывание таблиц. Моделирование информационных систем.
	2

	15
	Слияние документов
	1

	Всего:
	34


Тематическое планирование курса, 11 класс
	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов

	1
	Решение задач оптимального планирования и управления в Excel и системах программирования.
	3

	2
	Оптимизация плана доставки товаров. Графическое оформление решения. Оптимизация распределения транспортных средств.
	3

	3
	Решение прикладных экономико-математических задач оптимизации средствами Mathcad.
	3

	4
	Решение прикладных экономико-математических задач средствами табличного процессора Excel.
	3

	5
	Задачи на расчет стоимости товаров. «Покупать или чинить?».
	3

	6
	Задачи на начисление процентных ставок. Выплата ссуды. Задачи на спрос и предложение.
	3

	7
	Решение задач по физике средствам» табличного процессора Excel и систем программирования.
	4

	8
	Физическая задача. Количественные и качественные задачи. Различные приемы и способы решения физических задач. Схема решения задач с физическим содержанием на компьютере.
	4

	9
	Задачи о перемещении тел в пространстве. Движение тел в макро-и микромире.
	4

	10
	Динамическое моделирование колебаний маятника.
	3

	11
	Решение задач с экологическим содержанием. Понятие экологической системы. Экологические факторы.
	4

	12
	Оценка количества объектов в динамически меняющейся системе. Модель «хищник — жертва». Модели внутривидовой и межвидовой конкуренции. Имитационное моделирование динамики популяций. Построение моделей неограниченного роста.
	4

	13
	Лекарства и прогрессии. Задачи о применении лекарственных препаратов.

Определение масштабов эпидемии. Задача о подопытной мыши.
	3
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